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1 Forord

Sweco har pa uppdrag av Bastads kommun genomfort en oversiktlig utredning av
erosions- och éversvamningsrisker for kommunens kust. Uppdraget har syftat till att vara
ett forsta steg i kommunens arbete mot hallbar kustférvaltning. | uppdraget har Olof
Persson varit uppdragsledare, Charlotta Lévstedt expert och Emanuel Schmidt samt
Janna Lindell handlaggare.
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Bakgrund

Erosion

Sandstrander ar dynamiska system som naturligt eroderas, byggs upp och forflyttas
genom vagornas och vindens paverkan. Nar vagor bryter lyfter de sediment (ofta sand)
fran bottnen och skapar strommar som forflyttar dessa sediment langs med stranden. Om
mangden sand ut fran ett strandparti &r stérre an mangden in sa eroderar stranden. Om-
vant kan aven en strand ackumulera om sandbalansen ar positiv. Exempel pa detta kan
ofta ses i invid harda konstruktioner langs kusten som kan fungera som barriarer fér den
kustparallella sandtransporten, dar konstruktionerna hindrar sandtransporten langs kus-
ten, med ackumulation respektive erosion pa vardera sidan konstruktionen som féljd.
Fenomenet kan till exempel observeras vid Bastads hamn, dar sand ackumuleras vaster
om hamnen och eroderas 6ster om hamnen. Om sandbalansen sett dver tid ar negativ,
leder det till att strandlinjen drar sig tillbaka. En stabil sandbalans innebéar att sediment
kring strander kan omdistribueras lokalt och temporart, men att ingen langsiktig tillbaka-
dragning av strandlinjen sker.

Projekt Skanestrand

SGU har i Projekt Skanestrand kartlagt omradena runt Skanes kust, havsbotten saval
som landomraden, for att fa underlag till att bedéma erosionskansligheten for strdnderna
langs den skanska kusten. Rapporten anger att stérre delen av kustlinjen fran Angelholm
till Bastad ar stabila ur erosionssynpunkt men att det langs kusten finns sandstrander
som vaxelvis eroderar och ackumulerar, med en éver tid huvudsakligen stabil sand-
balans. | rapporten anges dock att en viss forlust av sand till djupare vatten inte gar att
utesluta. S6der om Lerviks hamn har man markerat cirka hundra meter strand som
ackumulerande, vilket innebar att stranden vaxer till. Tva omraden vaster om Bastads
hamn anges vara utsatta fér langsam erosion. Skansenbadet samt strandomradet vid
Malen och 6sterut till kommungransen anges vara utsatta for vaxelvis erosion/acku-
mulation men i huvudsak vara i balans. En éversikt dver Projekt Skanestrand bedémning
presenteras i Figur 2-1.
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Figur 2-1 Skédrmklipp fran Projekt Skénestrands kartvisare. © Sveriges Geologiska

Undersbékning

2.1.2 Klimatfoérandringens paverkan pa sandstrinder

Aven om sedimentbalansen idag &r i balans kan yttre omstandigheter, som till exempel

en stigande havsmedelniva, leda till att en sandstrands utbredning foréandras. En sand-

strand efterstravar balans med de fysikaliska processer som verkar pa stranden och nar
havsmedelvattennivan stiger maste stranden anpassa sig till ett nytt férhallande. Denna
anpassning sker genom att strandlinjen forflyttas uppat i takt med medelvattenytan men
samtidigt bakat, inat land.

Strandens tillbakaforflyttning blir betydligt stérre an den direkta paverkan av vattenniva-
hdjningen. En forsta indikation om storleksordningen fér strandens tillbakadragande kan
erhéllas med Bruuns formel, dar strandlinjens forskjutning, R, beraknas som en funktion
av en hdjning av medelvattenytan, S:

S
" bottenlutning

Principen for Bruuns lag illustreras i Figur 2-2.

3(42)
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Ny medelvattenyta
_Ursprunglig medelvattenyta _ [

Figur 2-2 Principen fér Bruuns lag. En vattenstandshdjning, S, resulterar inte bara i att
strandlinjen férskjuts till punkten A, utan pa grund av omférflyttningen av sand frén
strandplanet till den yttre delen av strandprofilen drar sig strandlinjen dnda tillbaka
till punkt C. Bild: Hans Hanson

2.2 Vattennivaer
2.2.1 Stigande vattenniva i havet
| SMHI:s klimatanalys fér Skane lan gors en genomgang av internationella referenser
gallande stigande havsniva. SMHI bedémer mot bakgrund av internationella studier att
1 m ar en rimlig 6vre grans for hur mycket den globala havsytan kommer att stiga under
perioden 1990 — 2100. (SMHI, 2012)
SMHI:s beddmning ligger val i linje med de siffror som presenteras i IPCC senaste
sammanstallning av kunskapslaget i varlden (Figur 2-3). (IPCC, 2013)
Global mean sea level rise
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Figur 2-3 Prognos fér hur den globala havsnivan kommer att stiga fram till &r 2100 (IPCC
2013).
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Studier visar dessutom att havsnivahojningen férmodligen kommer att fortsatta ske i
snabbare takt efter ar 2100 (The Copenhagen Diagnosis, 2009). | Skane, dar land-

hojningen ar liten, forvantas nettoeffekten (Figur 2-4) av havsnivahdjningen bli cirka
0,8 -1 m ar 2100 (AR5 WG 2, 2013 — 2014).
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Figur 2-4 Nettoeffekten av havsnivahéjning efter landhdjning i Sverige vid en global

havsnivahéjning pé en meter under 100 ar.

Havsnivahojningen paverkar och kommer i framtiden att paverka kustomraden langs hela
kusten i s6dra Sverige. Konsekvenserna blir sarskilt patagliga vid extrema vaderhandel-
ser. Riktning, styrka och frekvens hos stormar kommer att vara avgérande fér de mest
extrema vattenstanden (IPCC 2013).

SMHI beraknar medelvattenstandet (den genomsnittliga vattennivan under ett ar) med
hjalp av historiska matserier. Framtida medelvattenstand beraknas genom klimat-
modellering.

5(42)
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2.2.2 Hogvatten

| Figur 2-5 presenteras vattenstand dverstigande 1 m éver medelvattenytan for SMHI:s
station i Viken, som ar den matstation som ar belagen narmast Bastad och mest repre-
sentativ for vattennivaerna langs Bastads kust.
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Figur 2-5 Vattenstand hégre &n +100 cm éver medelvattenytan (MVY) fér perioden 1976 —
2015 i Viken. Observera att 2010 — 2015 har varit en for perioden ovanligt stormig

tid.

En vattenniva 6éver medelvattenstandet kallas hégvattenstand. Vanligen anvands 100-
arshogvatten vid éversvamningskarteringar i Sverige, men det ar inte sjalvklart vilken
aterkomsttid som ett 6versvamningsskydd ska dimensioneras for. Detta bor styras av
samhallsekonomiska bedémningar samt av de konsekvenser som skulle uppsta om de
dimensionerande férutsattningarna dverskrids. En internationell utblick visar att olika
lander anvander olika aterkomsttider som dimensionerande forutsattningar vid an-
ldggande av éversvamningsskydd (Tabell 2-1).

Tabell 2-1 Exempel pa dimensionerande aterkomsttid for kustskydd i andra europeiska ldnder.
Land Aterkomststid fér dimensionering av dversvimningsskydd
Nederlanderna 4000 - 10 000 ar, beroende av risk for konsekvenser
Danmark 100 - 500 ar, beroende av befolkningstathet
Polen 100 - 500 ar, beroende av befolkningstathet
Storbritannien Lag sannolikhet: 1 000 ar; medelsannolikhet 200 - 1 000 ar
Tyskland (Ostersjékusten) De vattennivaer som uppstod under Backafloden 1872
6(42)
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For dversvamningsanalysen i foreliggande rapport har ett 100-arshégvatten for ar 2015
och ett extremhogvatten (se vidare nedan) ar 2100 studerats. Genom en statistisk metod
(frekvensanalys) har det nuvarande 100-arshogvattnet for SMHI:s narmast belagna
station i Viken beréknats.

Vattennivan for en 100-arshandelse baseras pa matningar fran 1976 fram till och med
2015. Det finns emellertid uppgifter om stormar som har varit varre an de som intraffat
under matperioden. Den mest kdnda historiska stormen ar Julstormen 1902, fran vilken
det finns vittnesmal om stora skador till foljd av det hdga vattenstandet (HD, 2016). Det
finns inga sakra uppgifter gallande vattennivaer langs Bastads kust under denna storm,
men frdn SMHI finns vittnesuppgifter om att vattennivan i Laholmsbukten steg i storleks-
ordningen 2,4 m 6ver det normala (SMHI, 2015). Trots att uppgiften far anses vara be-
haftad med stora osakerheter, anvands ett hdgvatten pa 2,4 m éver det normala for att
representera ett extremhdgvatten i féreliggande utredning.

| Tabell 2-2 presenteras de parametrar som anvants for att bestdmma en lamplig still-
vattenyta for inledande studier tillsammans med de beraknade stillvattennivaerna. Medel-
vattennivan i RH2000 for 2015 ar beraknad enligt SMHI:s ekvationer fér medelvatten-
stand (SMHI, 2014). Stillvattenytan presenteras for en 100-arshandelse och for en
mycket extrem situation, motsvarande Julstormen 1902. Orangemarkerade celler
motsvarar de varden fran vilka konsekvensanalysen i denna rapport utgar.

Tabell 2-2 Tabell bver de parametrar som anvénds for att bestdmma rekommenderad

stillvattenniva vid ett 100-arshégvatten samt vid en mycket extrem situation
(motsvarande Julstormen 1902).

Ingdende parameter Ar 2015 Ar 2100
Medelvattenniva (rel. RH2000) +0,1m +1,0m
Extra vinduppstuvningseffekter Ej nédvindigt Ej nédvéindigt

Inkl Orst vi
nkluderas forst vid Inkluderas férst vid

Vagor dimirl.ii;f;;z;g av dimensionering av kustskydd
100-arshogvatten (rel. MVY) +2,0m +2,0m

illv nyta vid 100-
::sh:gt\tlztty:: r:I. ::zooo ¥21m *3,0m
Extremhogvatten (rel. MVY) +2,4m +2,4m
Stillvattenyta vid extrem-
handelse (Julstormen 1902), rel. +2,5m +3,4m

RH2000

For att satta studerade hogvatten i relation till faktiska handelser sa resulterade Stormen
Sven 2013 ett maximalt vattenstand pa +1,75 meter (RH2000) i Viken. Studerat 100-
7(42)
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arshogvatten ar nagot hogre an sa, sa riskbilden kommer att vara mer allvarlig an under
stormen Sven.

| takt med att havsmedelvattennivan stiger kravs det allt mindre extrema hogvatten-
situationer for att na upp till samma absoluta nivaer som vi i dagslaget upplever som hoga
eller extrema. Det blir saledes vanligare att hdga vattennivaer uppstar, och sannolikheten
att omraden ska 6versvdmmas okar, i och med att medelvattennivan i havet okar.

| Tabell 2-3 har den ackumulerade sannolikheten for att olika nivaer ska intraffa under en
50-arsperiod sammanstallts for en medelvattenyta (MVY) ar 2015 och ar 2100. Denna
sammanstallning visar att sannolikheten att det for studien dimensionerande 100-ars-
hoégvattnet ar 2015 (+200 cm relativt RH2000) kommer att intraffa under de kommande
50 aren ar 33 %, forutsatt att medelvattenytan skulle stanna pa 2015 ars niva. Eftersom
medelvattenytan stiger héjs sannolikheten eftersom och med en medelvattenyta for ar
2100 beraknas sannolikheten att ett hégvatten motsvarande dagens 100-arshogvatten
intraffar inom de paféljande 50 aren vara 100 %.

Tabell 2-3 Féréndring av ackumulerad sannolikhet under 50 ar fér hégsta observerade nivan
vid Viken (+1,75 m intréffade under stormen Sven, 2013), 100-arshégvattennivan
ar 2015 (+2,0 m), 100-arshégvatten ar 2100 (+3,1 m) och extremhégvatten ar 2100
(+3,5 cm). Nivaer ar angivna relativt RH2000.
+1,75m +2,0m +3,1m +3,5m
MVY ar 2015 85 % 33% 0,3% 0,04 %
MVY ar 2100 100 % 100 % 33% 6 %
8(42)
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Ansvar och juridik

Regelverk

EU antog 2007 ett direktiv for 6versvamningsrisker som reglerar hanteringen av éver-
svamningar for att pa sa satt varna om manniskors halsa, milj6, kulturarv och ekonomisk
verksamhet. | Sverige ar det Myndigheten fér Samhéllsskydd och Beredskap (MSB) som
utsetts till behérig myndighet fér att genomdriva 6versvamningsdirektivet. MSB:s arbete
bedrivs i ndra samarbete med lansstyrelserna och de har i sitt arbete pekat ut 18 platser i
Sverige dar 6éversvamningsrisken ar betydande. For dessa stader har MSB tillsammans
med berdrda lansstyrelser tagit fram en riskhanteringsplan for respektive stad. Vart att
notera ar att de dversvamningar som behandlas i deras urval enbart ar dversvamningar
fran vattendrag och sjéar. Stader dar det foreligger risk for versvamning fran havet ingar
ej bland de utpekade staderna. Oversvamning fran havet ingar emellertid i EU:s dver-
svamningsdirektiv och det ar darfor troligt att MSB framdver kommer att identifiera fler
stader dar krav kommer att stéllas pa riskhanteringsplaner avseende éversvamning.

Utover éversvamningsdirektivet finns det dven andra lagar och férordningar dar risken for
Oversvamningar omfattas och dar krav kan komma att stallas pa kommunen.

MSB ar en viktig aktor i fragor som galler samhallets skydd mot extrema handelser,
exempelvis 6versvamningar. MSBFS 2015:5 innehaller foéreskrifter om kommuners risk-
och sarbarhetsanalyser. Kommunen ska under varje mandatperiod sammanstalla och
rapportera resultatet av sitt arbete med risk- och sarbarhetsanalys till lansstyrelsen.
Kommunens ansvar omfattar alla handelser som kan fa konsekvenser inom kommunens
geografiska omrade, oavsett vilka aktérer och verksamheter som i férsta hand berors.

Lagar och forordningar

Lagen om skydd mot olyckor (2003:778) reglerar att en kommun ska ha ett handlings-
program for férebyggande verksamhet. | programmet ska malet for kommunens verk-
samhet samt de risker for olyckor som finns i kommunen och som kan leda till rdddnings-
insatser anges.

Lagen om kommuners och landstings atgarder infér och vid extraordindra handel-
ser i fredstid och hojd beredskap (2006:544) reglerar att kommuner ska analysera
vilka extraordinara handelser som kan intraffa i kommunen i fredstid och hur dessa
handelser kan paverka den egna verksamheten. Resultatet av arbetet ska varderas och
sammanstallas i en risk- och sarbarhetsanalys. Kommuner ska vidare, med beaktande av
risk- och sarbarhetsanalysen, fér varje ny mandatperiod faststalla en plan for hur de skall
hantera extraordinara handelser.

Plan- och bygglagen (PBL) (2010:900) reglerar planering av mark- och vattenomraden i
kommunen. Enligt PBL ska kommunens planlaggning syfta till att mark- och vatten-
omraden anvands for det andamal som omradena ar mest [Ampade fér med hansyn till
beskaffenhet, lage och behov. Vidare ska bebyggelse och byggnadsverk aven lokaliseras
till mark som ar lampad till andamalet med avseende pa risken for dversvamningar.
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Enligt skadestandslagen (1972:207) ar kommunen skyldig att ersatta personskada, sak-
skada eller ren formdgenhetsskada som vallas genom fel eller férsummelse vid myndig-
hetsutdvning. Kommunen ansvarar som tidigare namnts for planering av mark, och kan
kravas pa skadestand om fel eller férsummelse vid planlaggning eller bygglovsgivning
leder till skada. Exempel pa forsummelse skulle kunna vara att kommunen genom detalj-
plan eller bygglov méjliggor bebyggelse pa mark som ar olamplig fér andamalet
avseende dversvamningsrisken.

Manga atgarder mot hogvatten kan komma att krava tillstand enligt miljobalken (MB)
innan de far pabdrjas. Detta galler sarskilt om atgarden syftar till att forandra vattenfor-
hallandena, vilket normalt sett ar syftet med atgarder mot hégvatten. Delar av MB som
mest sannolikt berérs av klimatanpassningsatgarder ar 3, 4 och 7 kap (omradesskydd), 5
kap (miljdkvalitetsnormer), 9 kap (milj6farlig verksamhet) och 11 kap (vattenverksamhet).

Kommunalt ansvar i planeringen

Befintlig bebyggelse

Inom befintlig bebyggelse ar det kommunala tvingande ansvaret for klimatanpassning
begransat. Det ar i grunden fastighetsagarens eget ansvar att skydda sig mot éversvam-
ningar och andra naturolyckor. Enligt skadestandslagen ar kommunen dock skyldig att
ersatta personskada, sakskada eller ren formégenhetsskada som vallas genom fel eller
férsummelse vid myndighetsutdvning (1972:207 3 kap 2§). Eftersom kommunen ansvarar
for planering av mark enligt PBL sa kan kommunen kravas pa skadestand om fel eller
forsummelse vid planlaggning eller bygglovsgivning leder till skada. Exempel pa for-
summelse skulle kunna vara att kommunen genom detaljplan eller bygglov méjliggor
bebyggelse pa mark som ar olamplig for andamalet.

Enligt preskriptionslagen sa preskriberas en fordran efter tio ar (1981:130 2§). | praktiken
innebar det att skadestandsansprak maste riktas mot kommunen inom tio ar fran det att
felet begatts for att kommunen ska vara ersattningsskyldig. Det kommunala ansvaret be-
gransas saledes, i den man det finns, till planomraden yngre an tio ar. Observera att
preskriptionstiden galler skadestandsansprak kopplade till markens Idmplighet. Eftersatt
underhall av tekniska férsorjningssystem kan medféra skadestandskrav aven inom detalj-
planeomraden aldre an tio ar.

Ny bebyggelse

Vid planering av ny bebyggelse ar kommunens ansvar mer omfattande. Planering av
mark- och vattenomraden ar en kommunal angeldgenhet som regleras av PBL. Enligt
PBL 2 kap 2§ ska kommunens planlaggning syfta till att mark- och vattenomraden an-
vands for det andamal som omradena ar mest [ampade fér med hansyn till beskaffenhet,
lage och behov. Sedan 2011 har kraven i PBL skarpts sa att aven klimataspekter ska
inkluderas i planlaggningen. Kommunen har saledes ett lagstadgat ansvar att beakta
klimataspekter i sin mark- och vattenplanering. | PBL 2 kap 3§ anges att "planlaggning
ska ske med hansyn till natur- och kulturvarden, miljé- och klimataspekter samt mellan-
kommunala och regionala férhallanden [...]".
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3.2.3

3.24

Oversiktsplan

Kommunen har en bindande skyldighet att uppratta déversiktsplan foér hela kommunen
(PBL 3 kap 1§). Kommunen ska i 6versiktsplanen redovisa hur hansyn har tagits till de
krav som stélls i PBL 2 kap (PBL 3 kap 4§), exempelvis hur klimataspekter har beaktats.
Lagtexten anger inget kring vad som kravs for att kommunen ska anses ha beaktat
klimataspekterna i sin dversiktsplan. Oversiktsplanen &r inte ett juridiskt bindande
dokument, och klimatanpassningsaspekter som anges i OP &r saledes inte strikt sett
tvingande for kommunen. Daremot ska de vara starkt vagledande for kommunens
fortsatta planarbete.

Detaljplan

Kommunen har vid prévning av detaljplaner en skyldighet att préva markens lamplighet
med hansyn till &ndamalet (PBL 4 kap 2§). Kommunen ska i sin lamplighetsbeddmning ta
hansyn till allmanna och enskilda intressen enligt PBL 2 kap, bland annat klimataspekter
enligt PBL 2 kap 3§. Lagtexten anger emellertid inte vad som kan anses vara tillracklig
hansyn till klimataspekter, utan denna bedémning ska géras av kommunen.

Efter att kommunen har fattat ett planbeslut sa granskas beslutet av lansstyrelsen. PBL
anger inte uttryckligen att [nsstyrelsen ska granska om kommunen har tagit tillracklig
hansyn till klimataspekter, men enligt PBL 11 kap 10 — 118§ ar lansstyrelsen skyldig att
Overprova och upphava kommunala planbeslut om myndigheten anser att planen ar
olamplig med hansyn till bland annat manniskors hélsa eller sakerhet eller till risken for
olyckor, éversvamning eller erosion. Det finns exempel dar kommunala planbeslut har
upphavts av lansstyrelsen med hanvisning till att planen inte tillrackligt tydligt visar hur
Oversvamning, erosion och negativ paverkan pa manniskors halsa ska forebyggas i ett
framtida klimat. Huruvida risker enligt PBL 11 kap 10 — 118§ ska bedémas utifran dagens
klimat eller framtidens ar omdiskuterad, och tydlig rattspraxis i fragan saknas i dagslaget.
Om lansstyrelsen upphaver en plan med hanvisning till PBL 11 kap 11§ sa kan
kommunen 6verklaga myndighetens beslut till regeringen (PBL 13 kap 58§).

Forutom kommunala skyldigheter anger PBL aven mdjligheter for kommunen att inklu-
dera klimatanpassningsatgarder i planarbetet. Kommunen kan i en detaljplan villkora att
skyddsatgarder ska vidtas mot exempelvis 6versvamning (PBL 4 kap 12§), samt att
bygglov endast far lamnas efter att skyddsatgarder har vidtagits (PBL 4 kap 148).

11(42)

‘ RAPPORT

2017-05-29

STRANDEROSIONSUTREDNING BASTAD

PO p:\1215\1220264\000\19 original\sweco - bastad stranderosion 2017-05-29.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

41

12(42)

Erosionsutredning

Flygfotografier fran Bastads kommun for ar 2004 och 2016 har anvants for att analysera
hur den kustnadra vegetationslinjen forflyttats under denna tidsperiod. Strandlinjer kan
vara svara att definiera fran flygfotografier beaktat tillfalliga skillnader i vattenstand vid
tidpunkten da ett fotografi tas. En analys av vegetationslinjen &r darmed en tillférlitligare
metodik som ger en god uppskattning av erosionshastigheten. Det ska dock poangteras
att &ven vegetationslinjen kan vara svar att definiera fran flygfoton, speciellt om arstiderna
for tidpunkten av fotograferingen varierar.

| denna undersdkning har vegetationslinjerna for stora delar av Bastads kommun digi-
taliserats (se Figur 4-1) och en arlig féréandring har beréknats for transekter med 50 m
mellanrum. Utredningsresultaten for relevanta omraden presenteras i foljande kapitel.

Oster om Bastad
Bastad
: P
| y

Figur 4-1 Oversiktskarta 6ver Bastad kommuns strénder dér vegetationslinjerna digitaliserats.

Stora Hults strand

Stora Hults strand ar belagen norr om Vejbystrands hamn och stracker sig upp till Lervik.
| Projekt Skanestrand gors bedémningen att stranden ar utsatt for vaxelvis erosion och
ackumulation, férutom den nordligaste viken som man bedémer ackumulera sand.
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Vegetationslinjeanalysen 2004 — 2016 (Figur 4-2) visar att vegetationen i den sddra delen
av strandomradet har backat med mer an 1 m per ar det senaste decenniet medan vege-
tationen i norra delen visar en nagot mattligare tillbakagang. Mellan 2008 — 2012 kan en
betydande skillnad noteras vilket troligtvis kan relateras till Férsta Adventsstormen 2011.
Tillbakagangen i omradet det senaste decenniet ar troligtvis en foljd av de harda stormar
som intraffat under perioden, da omradet enligt Projekt Skanestrand saval som kommun-
en har varit relativt stabilt sett 6ver langre tid. Den aktuella kuststrackan har aterhadmtat
sig val, beaktat de manga kraftiga stormar som intraffat sedan 2011.

Vegetationslinjeforandring (m/ar) 2004-2016

Erosion >1m

Erosion 0-1 m
Ackumulation

150 300 600 m
Y Y I Y
Figur 4-2 Vegetationslinjeanalys av Stora Hults strand.
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4.2 Segeltorpsstrand

Segeltorpsstrand innefattar i denna rapport dven Angelbacksstrand, vilkken motsvarar den
norra delen av den sammanhangande stranden. Segeltorpsstrand uppvisar en relativt
stabil vegetationslinje medan Angelbécksstrand har haft en relativt snabb tillbakagang av
vegetationslinjen under den studerade tidsperioden (Figur 4-3). Projekt Skanestrand har
dragit slutsatsen att stranderna ar utsatta for vaxelvis erosion och ackumulation och for
Segeltorpsstrand éverensstammer det vél med vegetationslinjeanalysen. | Angelbécks-
strand har viss erosion noterats under den studerade tidsperioden, framst vid de mindre

vattendragens utlopp, troligtvis som en f6ljd av de manga och harda stormar som intraffat
under perioden.

Vegetationslinjeforédndring (m/ar) 2004-2016

Erosion>1m

Segeltorpsstrand ol

Ackumulation

0 150 300 600 m

T
Figur 4-3 Vegetationslinjeanalys av Segeltorpsstrand.
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4.3 Glimminge strand

Glimminge strand uppvisar i vegetationslinjeanalysen generellt en mattlig erosion (Figur
4-4). | Projekt Skanestrand beddms omradet vara utsatt fér vaxelvis erosion och ackumu-
lation.

Vegetationslinjeférandring (m/ar) 2004-2016

Erosion > 1 m

Glimminge strand

Erosion 0-1 m

Ackumulation

0 150 300 600 m

(T Y
Figur 4-4 Vegetationslinjeanalys av Glimminge strand.
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4.4 Torekov

Vegetationslinjeanalysen av Torekov visar pa en mattlig erosion, framst i den norra delen
av stranden. (Figur 4-5). Vegetationslinjeanalysen visar pa stor erosion i omradet narmast

hamnen i strandens s6dra ande. Enligt uppgift fran kommunen har situationen forvarrats
ytterligare sedan 2016.

Vegetationslinjeféréandring (m/ar) 2004-2016
Erosion >1m
Erosion 0-1 m
~ Ackumulation

Torekov

Figur 4-5 Vegetationslinjeanalys av Torekov.
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4.5 Bastad

Vegetationslinjeanalysen av kustremsan fran Bastad och vasterut visar generellt en
mattlig tillbakadragning av vegetationslinjen (Figur 4-6). Den storsta tillbakagangen
forefaller ha skett mellan 2008 — 2014 vilket sannolikt pekar pa skador i samband med
Forsta Adventsstormen 2011 och stormen Sven 2013. | detta omrade har strandprom-
enaden vid upprepade tillfallen skadats i samband med stormar. Projekt Skanestrand
klassificerar omradet vasterut som ett omrade med langsam erosion, vilket vegetations-
linjeanalysen bekréaftar.

Enligt uppgift fran kommunen har strandpromenaden vaster om Skansenstranden
drabbats av erosion i samband de senaste arens stormar. Gangvagen och VA-ledningar
har skadats.

0 150 30 = 600 m
S R O N | B 5

Figur 4-6 Vegetationslinjeanalys av Béastad.
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Oster om Bastad

Oster om Bastad mot lansgréansen till Halland (Malen, Hemmeslévsstrand, Eskilstorps-
strand) visar vegetationslinjeanalysen generellt en mattlig tillbakadragning av vegeta-
tionslinjen, férutom i den norra delen dar tillbakadragningen varit stérre (Figur 4-7). Det
faktum att kustremsan direkt dster om hamnen saknar sandstrand och att sand ansamlas
pa den vastra sidan av tata konstruktioner (till exempel Tangbryggan) tyder pa att den
generella sedimenttransportriktningen ar 6sterut (Figur 4-8). Effekten ar dock relativt liten,
framforallt vid de palade trahévderna i omradet. | Projekt Skanestrand bedéms den aktu-
ella kustremsan vara utsatt for vaxelvis erosion och ackumulation.

Enligt uppgift fran kommunen har strandomradet utanfér Hotel Riviera Strand, vaster om
Stensans mynning, drabbats hart av erosion de senaste aren.

Omradet direkt 6ster om Bastads hamn skyddas av stenskoningar. Langst at vaster be-
star skyddet av en gjuten skoning, medan skyddet langre dsterut bestar av en traditionell
stenskoning. Stenskoningen forefaller vara otillrackligt dimensionerad och felaktigt an-
lagd, da lekplatsen ovanfor stenskoningen har fyllts av stenar och grus i samband med
stormar, medan motsvarande omraden ovanfor den gjutna skoningen inte uppvisat denna
problematik.
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Figur 4-7 Vegetationslinjeanalys av kustremsan &ster om Bastad (Malen, Hemmeslévsstrand,
Eskiltorpsstrand).

Figur 4-8 Beddmd férhdrskande riktning for sedimentets rérelse omkring Bastad. Effekten av
bryggor/hévder i omradet kan ses i den réda ovalen, dér sand ackumulerar vaster
om konstruktionerna.

19(42)
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Hogvattenutredning

Indata till hdgvattenanalysen ar vattenniva vid ett 100-arshégvatten idag respektive vid ett
extremt hogvatten ar 2100 (se Tabell 2-2) samt en héjdmodell for Bastads kommun. Det
ska poangteras att en potentiell Gversvamning inte alltid hinner breda ut sig till samtliga
omraden under en viss niva, eftersom extrema hogvatten ofta ar kortvariga. Naturliga
barriarer kan darmed tillfélligt begransa 6versvamningens utbredning. Grafiken som
presenteras i foljande kapitel bygger pa en statisk modell som inte tar hansyn till vilken
vag vattnet tar sig upp pa land eller hur lange ett hogvatten varar, men trots det ger den
en god 6verblick éver eventuell 6versvamningsproblematik. Vagor har inte inkluderats i
denna studie men det ar maojligt att komplettera analysen med detta i ett senare skede
och nédvandigt vid dimensionering av eventuella éversvamningsskydd.

For att utreda om det ar motiverat att anlagga éversvamningsskydd behéver konsekvens-
studier genomféras. Det faktum att ett omrade riskerar att 6versvammas, ar i sig inte
tillrackligt for att motivera anlaggandet av ett skydd, utan det ar konsekvenserna som
uppstar vid en eventuell dversvamning som ar styrande for behovet.

Som extremscenario anvands det hogsta kdnda vattenstandet i modern tid for regionen
(se kapitel 2.2.2). Analysen av extremscenario ar 2100 syftar till att peka ut omraden som
pa sikt kan komma att utsattas for risk. Denna analys kan anvéndas for att bedéma
oexploaterade omradens lamplighet for exploatering samt bedéma vilka exploaterade
omraden som kan komma att behtva skyddas pa sikt.

Begrepp

For att beskriva en vattenytas lage anvands begreppet vattenstadnd. Nar vattenstandet
mats sa inkluderas inte effekter av vagor, utan det ar vattenytans jamviktslinje som mats,
kallad stillvattennivan (Figur 5-1). Vattenstandet férandras standigt pa grund av vader-
system, tidvatten med mera, men variationerna sker langsamt (timmar till dagar).

Forutom vattenstandet sa paverkar aven vagor vattenytans lage. Vagor far vattenytan att
svanga kring en jamviktslinje (det radande vattenstandet). Vattenytans svangning kan
tydligt féljas med 6gat. Svangningens hogsta punkt kallas fér vagens topp, den lagsta for
vagens dal. Avstandet mellan vagdal och vagtopp kallas fér vaghojd (Figur 5-1).

Nar en vag traffar land kan den "glida” upp langs landslanter och pa sa satt na hogre an
vad motsvarande vags vagtopp nar ute i vattnet (Figur 5-1). Den héjd som vattnet nar
dver stillvattenlinjen kallas for (vag-)uppspolningshéjden. Om vagen glider hégre an en
slant kommer vatten att rinna dver slantens kron, vilket kallas (vag-)éverspolning.
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5.2

Overspolning
- —

Vaguppspolning

we we we - Stillvattenniva

Figur 5-1 lllustration av vanliga begrepp for att beskriva vattenytans lage i en kustmiljé.

Hogvattenstand ar i princip alla vattenstand som ligger éver medelvattenstandet. | dver-
svamningssammanhang ar det mest intressant att tala om hégvattensituationer som or-
sakar skadligt hoga vattennivaer, det vill sdga ligger mycket 6ver medelvattenstandet. |
takt med att medelvattenstandet stiger kravs det lagre och lagre hégvatten for att en
given absolut vattenniva ska uppnas, vilket betyder att det statistiskt sett blir vanligare
och vanligare att viss niva uppnas.

Om sannolikhet och aterkomsttid

Vid dimensionering av tekniska system anvénds begreppet aterkomsttid for att beskriva
dimensionerande handelser. Aterkomsttid misstolkas ofta som en héandelse som hander
en gang per visst antal ar, vilket ar felaktigt. Definitionsmassigt ar aterkomsttid en be-
skrivning av den statistiska sannolikheten att en viss handelse intraffar under ett givet ar.
Skillnaden kan tyckas liten, men tankesattet att en viss handelse endast intraffar en gang
per visst antal ar skapar en falsk kansla av att ett tekniskt system ar robustare an vad
som egentligen &r fallet. Vald dimensionerande aterkomsttid ska tolkas som ett matt pa
den sannolikhet som accepteras varje enskilt ar att den dimensionerande handelsen for
ett tekniskt system 6verskrids. Eftersom dimensionerande aterkomsttid ar ett val blir aven
den accepterade risknivan ett val. Sannolikheten for en 10-arshandelse ar varje givet ar
1/10 =10 %, en 100-arshandelse ar 1/100 = 1 %, och sa vidare.

De flesta tekniska system har en livslangd som ar betydligt Iangre an 1 ar. Det ar i prak-
tiken séllan intressant att veta sannolikheten att en dimensionerande handelse dverskrids
ett godtyckligt ar, istallet ar det sannolikheten att en dimensionerande handelse dver-
skrids nagon gang under en langre tidsperiod som ar av betydelse. Detta kallas den
ackumulerade sannolikheten. Tidsperioden for vilken den ackumulerade sannolikheten
studeras kan vara det tekniska systemets livslangd, men den kan ocksa vara kortare
beroende pa vilka konsekvenserna av att den dimensionerande handelsen 6verskrids ar.
| Tabell 5-1 visas hur den ackumulerade sannolikheten for ett antal olika aterkomsttider
forandras beroende pa hur lang period som studeras. Det framgar exempelvis att
sannolikheten att en 100-arshandelse intraffar eller éverskrids under en 100-arsperiod ar
63%. Det ar alltsd mer sannolikt att ett tekniskt system som har dimensionerats fér en
100-arshandelse 6verbelastas under en 100-arsperiod &n att det inte intraffar.
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Tabell 5-1 Den ackumulerade sannolikhet som erhélls vid en given aterkomsttid sett éver en
given period.
Ackumulerad sannolikhet
Aterkomsttid | Under en 50-arsperiod | Under en 100-arsperiod | Under en 200-arsperiod
10 99% 100% 100%
50 64% 87% 98%
100 39% 63% 87%
1000 5% 10% 18%
10 000 0.5% 1% 2%

5.3

22(42)

For att bestdmma en vattennivd med en viss aterkomsttid genomférs vanligtvis en statist-
isk analys av historiska data. Den statistiska metoden kallas for frekvensanalys, och byg-
ger pa teorin att extremvarden, till exempel for vattennivaer i havet, ar distribuerade éver
tiden enligt en viss fordelning. Vanligtvis analyseras arliga maxima, och en férdelning an-
passas till de faktiska observerade vardena. Harigenom kan aterkomsttider med langre
aterkomsttid extrapoleras enligt fordelningskurvan.

Da man utnyttjar resultat fran frekvensanalyser bér man vara medveten om att metodiken
medfor stora osakerheter i berdknad vattenniva med en viss aterkomsttid, och ju langre
aterkomsttid som extrapoleras desto stérre osakerhet ar vattennivan behaftad med. Man
bor ocksa vara medveten om att de val som gors avseende fordelning i stor utstrédckning
kan paverka resultatet.

Vidare ar en vattenniva med en viss aterkomsttid ett levande begrepp. Sa snart nya fak-
tiska situationer uppstar, s behéver en ny frekvensanalys genomforas, sarskilt om de
tilkommande handelserna ar extrema i férhallande till handelserna i den befintliga data-
serien. De senaste sex arens harda stormar med hoéga vattennivaer som foljd har saledes
medfort att vattennivan med en viss aterkomsttid har 6kat.

Oversvamningsomraden vid hégvatten

Utredningen av mojliga konsekvenser av 100-arshogvatten (2,1 m RH2000) for infra-
struktur i Bastads kommun visar att ndgra omraden ar sarskilt utsatta. Dessa omraden,
Lervik, Rammsjostrand, Torekov, Bastad, Eskilstorpsstrand (se Figur 5-2), presenteras i
féljande kapitel. En Oversiktlig bild av vilka fastigheter och samhallsfunktioner som risk-
erar 6versvammas presenteras men for att undersdka majliga forebyggande atgarder
kravs en mer ingaende studie. Analysen har utférts med hjalp av Lantmateriets
fastighetskarta 6ver Bastads kommun.
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Eskilstorpsstrand
Bastad :

~ Torekov »

Rammsjo strand ™

Figur 5-2 Oversiktskarta Bastad kommun. Omréden utredda fér méjliga konsekvenser av
100-arshégvatten for infrastruktur.

Det extrema hogvattenscenariot ar 2100 motsvarar ett hogvatten pa 3,4 meter over
medelvattenstandet (RH2000), vilket ar valdigt osannolikt men fullt mdjligt.

Det ar viktigt att ta hansyn till att da medelvattennivan i havet stiger kommer strandlinjen
dra sig tillbaka enligt resonemanget i kapitel 2.1.2. Dagens bebyggelse skulle darmed
troligtvis ligga narmare strandlinjen, forutsatt att inte atgarder for att férhindra erosion
genomférs, och utbredningen av ett hogvatten bli annu storre. Grafiken for extremt hég-
vatten 2100 utgar i denna rapport fran dagens markhoéjdsinmatning, och i de fall dar
strander eroderar finns det darmed risk att éversvadmningens utbredning underskattas.
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5.3.1
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Stora Hults strand

| Lervik, norr om Stora Hults strand finns ett antal fastigheter, anslutande VA-nat och en
avloppspumpstation som riskerar att dversvammas vid ett 100-arshégvatten ar 2015
(Figur 5-3).

Oversvammad infrastruktur vid 100..-3_!'5. hogvatten
[ Byggnader

~— Rér —

@ Pumpstation

Figur 5-3 Oversvémmad infrastruktur vid Stora Hults strand vid ett 100-drshégvatten &r 2015
(+2,17 m RH2000).

For ett extremt scenario ar 2100 berors ett antal fastigheter i direkt anslutning till Stora
Hults strand, stora delar av VA-natet och fyra pumpstationer (Figur 5-4).
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Oversvammad infrastruktur vid extremt hégvatten 2100
LI Byggnader

€ Pumpstation

~ REr

100 200 300 400m

== ==
Figur 5-4 Oversvémmad infrastruktur vid Stora Hults strand vid ett extremt arshégvatten ar
2100 (+3,4 m RH2000).
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5.3.2 Rammsjostrand

26(42)

For ett 100-arshégvatten ar 2015 ar éversvamningsproblematiken i Rammsjéstrand mar-
ginell, men en fastighet i anslutning till hamnen och mindre delar av VA-natet riskerar att
hamna under vatten. Det finns dven en pumpstation vaster om samhallet som eventuellt
kan komma att versvammas (Figur 5-5). Oversvamning av en pumpstation fér aviopps-
vatten kan potentiellt fa stora konsekvenser da pumparna éverbelastas. Detta kan leda till
att avloppsvatten trycks upp genom golvbrunnar eller okontrollerat slapps ut i havet.

L

Oversvammad infrastruktur vid 100-8rs hégvatten
[_] Byggnader

~ Rér

® Pumpstation

Figur 5-5 Oversvémmad infrastruktur vid Rammsjéstrand strand vid ett 100-&rshégvatten &r
2015 (+2,1 m RH2000).

For det extrema scenariot ar 2100 &r omradet narmast Rammesjéstrands hamn mest ut-
satt, dar flertalet fastigheter och VA-natet i anslutning till dessa riskerar att dversvammas
(Figur 5-6). Pumpstationen vaster om byn och ledningarna i anslutning till den kommer
fortsattningsvis ocksa beroras.
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Figur 5-6 Oversvémmad infrastruktur vid Rammsjéstrand strand vid ett extremt hégvatten &r
2100 (+3,4 m RH2000).
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5.3.3 Torekov

| dagslaget skulle troligen ett 100-arshégvatten leda till att delar av bebyggelsen pa
hamnplan éversvammas (Figur 5-7). En betydande del av VA-natet kring denna be-
byggelse och omkringliggande parkeringsytor skulle aven paverkas.

Figur 5-7 Oversvémmad infrastruktur i Torekov vid ett 100-arshégvatten &r 2015 (+2,1 m
RH2000).

Under de extrema forhallanden som modellerats I6per en betydande del av den kustnara
bebyggelsen, VA-nat och pumpstationer i Torekov stor risk att dversvammas (Figur 5-8).
Notera aterigen att detta scenario ar mycket extremt. Vid eventuellt anlaggande av kust-
skydd behdver avvagningar goras om vilket scenario som ska vara dimensionerande, da
samhallsekonomiska effekter och maojliga konsekvenser behdver utredas mer i detal].
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Oversvammad infrastruktur vid extremt hégvatten 2100
(] Byggnader

0 100 200 300 400m

= —
Figur 5-8 Oversvémmad infrastruktur i Torekov vid ett extremt hégvatten ar 2100 (+3,4 m
RH2000).
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5.3.4 Bastad

Ett 100-arshogvatten ar 2015 i Bastad skulle paverka delar av bebyggelsen pa och om-
kring hamnplanet (Figur 5-9). Vid stormigt vader och paverkan fran vagor ar det mgjligt att

bebyggelsen i anslutning till stranden vid kallbadhuset paverkas, vilket kunde noteras
redan under stormen Sven 2013.

Oversvammad infrastruktur vid 100-8rs hégvatten

[__| Byggnader
——ROF

Figur 5-9 Oversvdmmad infrastruktur | Bastad vid ett 100-arshégvatten ar 2015 (+2,1 m
RH2000).

For det extrema scenariot ar 2100 ar kommer an fler fastigheter i anslutning till hamnen
och narliggande VA-nat att paverkas (Figur 5-10).
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Oversvammad infrastruktur vid extremt hogvatten 2100
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Figur 5-10 Oversvémmad infrastruktur i Bastad vid ett extremt hégvatten &r 2100 (+3,4 m
RH2000).
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5.3.5 Hemmesloévsstrand/Eskiltorpsstrand

| dagslaget ar infrastruktur bakom stranderna fran Bastad och dsterut generellt sett val
skyddade fran hogvatten. Ett 100-arshégvatten ar 2015 skulle méjligtvis kunna paverka
ett par mindre fastigheter i direkt anslutning till stranden (Figur 5-11). Vid Stensans

mynning finns en pumpstation och delar av VA-natet som riskerar att hamna under vatten
vid studerade férhallanden.

Oversvammad infrastruktur vid 100-8rs hogvatten

Figur 5-11 Oversvémmad infrastruktur vid Hemmeslévsstrand vid ett 100-arshégvatten &r
2015 (+2,1 m RH2000).

For det extrema scenariot ar 2100 ar vattnets utbredning betydligt stérre och ett antal
kustnara fastigheter och narliggande VA-nat riskerar att dversvammas (Figur 5-12).
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Oversvammad infrastruktur vid extremt hégvatten 2100
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Figur 5-12 Oversvémmad infrastruktur vid Hemmeslévsstrand vid ett extremt hégvatten &r
2100 (+3,4 m RH2000).
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Sarskilt utsatta platser

Erosionskanslighet

Vegetationsanalysen visar att i stort sett samtliga strander i Bastads kommun har tagit
skada av bade Forsta Adventsstormen 2011 och stormen Sven 2013. Nar havsnivan
stiger 6kar sannolikheten for hdgvatten med liknande nivaer och de skador som uppstar i
samband med dessa kan potentiellt bli ett eskalerande problem for Bastads kommun.
Under aren 2004 — 2016 har vegetationslinjen for stora delar av kusten backat men huru-
vida det ror sig om langsiktig erosion eller tillfalliga stormskador ar svart att avgéra med
dagens underlag. Uttalanden kring sedimentbalansens stabilitet hos stranderna ska
goras med forsiktighet, da data dver strandernas utseende under vattnet saknas. For att
fa okad forstaelse kring dessa processer bor ett kontrollprogram initieras, férslagsvis med
fokus pa stranderna kring Torekov och Bastad, da dessa strander uppvisar erosion och
da turistnaringsvardet for dessa strander ar hogt. Genom ett matprogram, férslagsvis
inmatning av strandprofiler, ar det maojligt att samla in information om strandernas ut-
veckling éver tid som i framtiden kan utgora underlag for beslut om eventuella atgarder
(se vidare i kapitel 7.2).

Inga akuta problem av omfattande karaktar beddéms foreligga, dven om de flesta strand-
omraden har forflyttats bakat under den analyserade perioden 2004 — 2016. Det finns
dock lokaler dar stormskador uppstatt vid upprepade tillfallen under senare ar, och som
har behovts repareras. Under den analyserade perioden har harda stormar intraffat under
2011, 2013, 2015 respektive 2016. De senaste sex aren har varit intensiva ur stormsyn-
punkt, och aven om strander har eroderat under denna period, betyder det inte néd-
vandigtvis att langsiktig erosion pagar. Lokala atgarder, for att motverka att skador upp-
star i samband med stormar, kan vara aktuella. Méjliga atgarder behandlas i kapitel 7.1.

Oversvamningsrisk

Analysen av 6versvamningsrisker for Bastads kommun visar att de omraden som &r i
storst behov av vidare utredning ar de bada hamnplanen i Torekov och Bastad och den
infrastruktur som finns i anslutning till dessa. Senaste arets stormar har orsakat stor
skada i dessa omraden (Bastads Kommun, 2013) och med stigande havsnivaer kommer
liknande handelser att intraffa oftare och &n mer extrema situationer att uppsta. Aven
omradet omkring Stensans mynning i Hemmesldvsstrand behdver utredas vidare.

Under stormen Sven noterades ett hogvattenstand pa +1,75 m. Enligt konservativa be-
rakningar ar sannolikheten att ett lika stort hdgvatten intraffar inom de narmsta 50 aren
minst 85 %. Sannolikheten for ett 100-arshogvatten inom de narmaste 50 aren ar
konservativt raknat 33 %.
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7 Kommunens fortsatta arbete med kustforvaltning

| féreliggande rapport har erosionsforhallandena langs Bastads kommuns kustlinje
undersokts. Slutsatsen har dragits att de senaste arens erosion (matt som tillbaka-
forflyttning av vegetationslinjen) troligen beror pa den ovanligt hdga stormfrekvensen
under den undersdOkta perioden. Till denna situation ska adderas effekten av den havs-
medelnivahéjning som sker och forvantas fortsatta ske i an hogre takt som en f6ljd av
klimatférandringen. Havsmedelnivahojningen bedéms komma att leda till att kommunens
strander drar sig tillbaka pa sikt. | dagslaget beddms inte nagra direkta atgarder vara
nodvandiga men pa langre sikt beddms atgarder kravas for att bibehalla kommunens
strander.

Strénderna i Bastads kommun, sarskilt i Torekov och langs kommunens norra kust-
stracka, har generellt sett eroderat under den analyserade perioden 2004 — 2016. De
senaste sex aren har varit intensiva ur stormsynpunkt, och aven om stranderna har
eroderat under denna period, betyder det inte nédvandigtvis att langsiktig erosion pagar.
Ett matprogram bor initieras for att folja strandernas utveckling och for att kunna kvanti-
fiera erosion eller ackumulation inom en kuststracka (se vidare under kapitel 7.2).

For att hantera eventuell langsiktigt pagaende erosion samt erosion orsakad av en stig-
ande havsmedelniva vid sandstranderna i Torekov och langs kommunens norra kust-
stracka bedoms strandfodring vara en mojlig atgard, om kommunens onskan ar att
skydda de faktiska sandstranderna. Foérutsattningarna fér detta behdver utredas vidare.
Aven fragan om varifrén sand till strandfodring kan hamtas behéver utredas.

Bildmaterial fran Bastads kommun visar att flera kustnéra vagar och strandpromenader
skadats i samband med de senaste arens stormar (se vidare nedan under kapitel 7.1).
For punktvisa problem av denna karaktar kan harda I6sningar, sasom stenskoningar,
vara en mojlig forebyggande atgard. Det ar viktigt att atgarder utformas sa att negativ
paverkan pa sandtransporten och erosion i atgardens naromrade undviks.

Det ar inte bara risker med 6versvamning fran havet som utgdr en utmaning i framtiden.
Klimatférandringarna forvantas ocksa leda till nya hydrologiska ménster, bland annat med
mer intensiva skyfall. Att utreda dversvamningsrisker vid extrema nederbérdsmangder
kan vara ytterligare ett steg i kommunens arbete med klimatanpassning. | ett eventuellt
sadant arbete bor aven sannolikheten for att skyfall sammanfaller med hdga vattennivaer
i havet utredas och konsekvenserna av denna kombinerade situation belysas.

| féreliggande rapport har endast en statisk analys av dversvamningsrisk fran havet
gjorts. Ett ytterligare steg, for att forfina dessa resultat, kan vara att lata satta upp en
hydrodynamisk modell, som simulerar ett dversvamningsforlopp. Detta ar av intresse, da
hdgvattensituationer i havet ofta ar kortvariga och effekterna kan vid en statisk analys
Overskattas.

Vidare har inte effekten av vaguppspolning analyserats i foreliggande rapport. Vid an-

laggande av kustskydd mot 6versvamning, behdver hansyn tas till hur stora vagor som
kan na in till skyddet. Skyddets niva behdver kunna hantera en hégvattenniva i havet i

kombination med vagverkan.
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7.1 Atgirder pa kort sikt

Arbete med en rad atgarder kan inledas eller bérja utredas omgaende, for att hantera
flera av de problem som I6pande uppstatt i samband med stormar under senare ar.
Eventuella atgarder enligt nedan ar generellt sett vattenverksamheter enligt 11 kap. MB
(se kapitel 3.1.1) vilket generellt medfor krav pa anmalan till Iansstyrelsen eller tillstands-
ansokan till mark- och miljddomstolen. Mindre atgarder kan eventuellt falla under
miljébalkens undantagsregel (11 kap. 12 § MB).

36(42)

Forstarkning av strandpromenaden mellan hotell Skansen och strax vast om Lejon-
trappan. Strandpromenaden vaster om Bastads hamn har vid upprepade tillfallen
skadats i samband med de senare arens stormar. En forstarkning av den befintliga
stenskoningen innebar en vattenverksamhet enligt 11 kap. MB (se kapitel 3.1.1) vilket
generellt medfor krav pa anmalan eller tillstdndsansdkan. Kompletterande atgarder
kan vara att lata asfaltera eller héja upp strandpromenaden samt att lata anlagga ett
Overspolningsskydd i form av mur.

Forstarkning av stenskoningen mellan Bastadhamn och Brunnsparken (eventuellt

vidare mot Tangbryggan). Stenskoningen i omradet férefaller vara underdimension-
erad och felaktigt anlagd, da lekplatsen ovanfor stenskoningen har fyllts av stenar och
grus fran stenskoningen i samband med stormar.

Utreda mojliga nya konstruktioner av bryggorna vid Norra Piren, Bastad Hamn samt
vid Malens Havsbad. Bryggorna har vid upprepade tillfallen skadats i samband med
de senare arens stormar.

Utreda mojliga atgarder vid Backmynning och kulverterad bro Brunnsparken.

Utreda mojliga atgarder langs stranden i Torekov for att sakra stranden samt strand-
promenaden och bakomliggande infrastruktur. En mdjlig atgard i omradet ar strand-
fodring da detta starker stranden och sanddynerna, utgor ett skydd av strandprome-
naden samt tillater de naturliga processerna i kustlandskapet att fortgd. En méjlig
mindre atgard ar plantering av vegetation i dynsystemet, for att binda sand har.

Mindre atgarder for att skydda/forstarka sanddynerna fran Tangbryggan till Stensan.
Mojliga atgarder i omradet ar strandfodring som bygger upp sanddynerna, snostaket
som haller kvar sanden i dynsystemet samt dynévergangar som skyddar sanddyn-
erna fran mansklig mekanisk erosion.

Ta fram en atgardsstrategi for kommunens VA-anlaggningar utmed kusten. Arbetet
omfattar att kartldgga var ledningar och utlopp finns och hur dessa paverkas av hég-
vatten och riskerar att paverkas av erosion. Syftet ar att pa sikt skydda kommunens
VA-anlaggningar genom att nédvandiga atgarder vidtas i tid och darigenom undvika
akutatgarder.

Befintliga hovder vid Malen (Bastad): de tata bryggorna haller kvar sand pa den
vastra sidan om konstruktionerna. Om konstruktionerna tas bort bedéms stranden
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7.2

komma att minska har. De palade trahévderna beddms inte paverka i endera rikt-
ningen. Valet att ta bort eller ha kvar dessa beddéms séaledes styras av andra faktorer,
sasom estetik eller badsakerhet.

= Skoétselrekommendation/rutin fér kommunens strander i syfte att skydda sanddyner
och strander. Som namnts ovan kan sanddyner till exempel skyddas genom att lata
anlagga dyndévergangar. Genom att minimera manniskors rorelser i sanddynerna
skyddas aven vegetationen, vilken stabiliserar dynen. Skdtselrekommendation fér
stranderna kan bland annat omfatta hur tdngrensning sker. Denna typ av rutiner bér
ingd i kommunens Iépande arbete med kustférvaltning (se vidare i kapitel 7.3).

Forslag till matprogram for strandernas utveckling

En viktig "atgard” ar att kontinuerligt samla in och spara information om kustens utveck-
ling. Det kan exempelvis ske genom aterkommande inméatningar av kusten. Vid en storm
ar det av stort varde att samla in bilder och uppgifter om vilka skydd som fungerat, vilka
som inte fungerat, hur stor skada strander tagit, hur langt upp vattennivaer och vagupp-
spolning natt med mera. Denna information kan anvandas for att géra dnnu effektivare
skyddsatgarder i framtiden.

Genom ett tydligt matprogram som léper over lang tid, kan matningarna utféras enligt
samma metodik oberoende av vem som genomfor matningen. Detta mojliggor att resul-
tatet fran olika &rs matningar kan jamféras med varandra och att matprogrammet ar lang-
siktigt hallbart. Om mgijligt finns det stora foérdelar med att 1ata en och samma person ut-
fora matningarna, da mindre skillnader i det praktiska utférandet kan paverka resultatet
och darigenom minska vardet av de jdmférande analyserna.

Sweco rekommenderar att Bastads kommun omedelbart inleder arbetet med att genom
matningar folja upp kustens utveckling dver tid. Matresultaten kommer pa sikt att kunna
anvandas for att kvantifiera erosion/ackumulation 1angs kommunens stréander. Matningar
bor ske atminstone en gang arligen, och med fordel aven fore respektive efter storm-
tillfallen for att kunna kvantifiera och sarskilja stormerosion fran évrig erosion. Matningar
infor och efter stormtilifallen kan behdéva prioriteras till de omraden som bedéms som
kansligast for stormrelaterad erosion.

Den arliga matningen bor ske i slutet av sommaren, eftersom stranden da har hunnit
stabilisera sig efter féregaende vintersasong. De jamférande analyserna blir da som mest
rattvisande. Syftet med dessa arliga matningar ar att folja den langsiktiga utvecklingen av
stranderna.

Inmatningar bér aven genomfodras fére och efter eventuella sandutfylinader/strand-
fodringar.

Méatningar bor utféras i koordinatsystem som vid behov kan konverteras till andra system
(forslagsvis SWEREF 99 13 30 i plan och RH 2000 i hjd).

Den faktiska metoden for matning kan variera. Traditionellt sett har profiler langs stran-
derna matts in, som i teorin ska tacka in omradet fran ovan sanddynerna och ut till den
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aktiva strandprofilens slut i vattnet (alltsa dar vagverkan inte langre paverkar botten-
sedimenten).

Matningarna genomfors vanligtvis med GPS langs ovan namnda profiler, men ny teknik
har majliggjort inmatningar av hela strand-/vattenomraden med flygscanning, drénar-
inmatningar, ekolodning med flera tekniker. Avgérande for valet av teknik kan vara
tillganglighet till matutrustning, personal och ekonomi.

Vid matningar av profiler ar det av stor vikt att matningar sker fran samma startpunkter
och att samma profiler (i plan) mats in vid varje mattillfalle.

Varje mattillfalle bér aven dokumenteras genom fotografering av fasta referenspunkter.
Pa sa satt kan man aven genom fotografierna folja strandens utveckling.

Utdver inmatning av strandernas utveckling kan kommunen inleda méatningar av vatten-
nivaer i havet. D& SMHI:s stationsnat for matning av vattenniva ar relativt glest (den
station som ar beldgen narmast Bastad ar Viken i Hdganas kommun) och da vatten-
nivaerna i samband med extremsituationer kan variera lokalt, kan lokala matningar av
vattennivaer vara vardefulla da den dimensionerande situationen ska beskrivas.

7.2.1 Matning av strandprofiler

Som namnts ovan kan den faktiska metoden for inmatningarna variera. Nedan beskrivs
traditionella profilmatningar med GPS langs faststallda profiler.

Profilmatningar sker med hjalp av en hogprecisions-GPS av faststallda profillinjer. | for-
slaget nedan fokuserar matprogrammet p& omradena vid Torekov och Bastads stréander
med omnejd, men matprogrammet tacker aven in évriga delar av kommunens kust-
stracka med glesare profillinjer.

Inmatningen ska utféras sa att topografin beskrivs pa ett sa korrekt satt som majligt. Allt-
for glesa inmatningspunkter kan ge en felaktig bild av strandprofilen (se exempel i Figur
7-1). De faktiska matpunkternas placering langs en profillinje kan alltsa behéva flyttas, da
topografin langs profillinjen kan variera fran ar till ar.

0,6 Faktiskt strandprofil
o=
0,4 0
™ — — — Resultat av felaktig
0,2 % SN
_ ~ inmatning
E 0 e = Korrekta matpunkter
0,2 SSp<T_ &
- - € Felaktia matpunkter
0,6 Vattenyta
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4.5
[m]
Figur 7-1 Exempel pa hur métpunktstathet paverkar resultatet.

Sjalva profilerna stracker sig fran den bakre dynfoten, dver strandplanet och ut i vattnet till
slutet av den aktiva profilen (dar vagverkan inte langre paverkar bottensedimenten). Detta
38(42)
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djup kan berdknas, men kan grovt antas vara pa ett djup av i storleksordningen 5 m. For
att géra matningar av havsbottnen kravs tillstand ifran Férsvarsmakten.

Foreslagna profilerna framgar av Figur 7-2 och startpunkter for respektive profil anges i

Tabell 7-1.

Tabell 7-1 Preliminéra startkoordinater for profilerna som ska métas in. Koordinatsystem
SWEREF 99 1330. Startkoordinaterna behéver verifieras/justeras i félt.
Profil X - koordinat Y - koordinat
1 112923 6258585
2 112725 6258348
3 112546 6258114
4 112329 6257874
5 112105 6257665
6 111855 6257431
7 111705 6257288
8 111488 6257132
9 111207 6256976
10 110942 6256850
11 110664 6256738
12 110383 6256659
13 110059 6256654
14 109406 6257261
15 109164 6257258
16 108350 6257589
17 105716 6259385
18 103924 6260590
19 102250 6261237
20 96670 6257288
21 96496 6257104
22 96512 6256825
23 96424 6256596
24 96246 6256435
25 95855 6256311
26 95831 6256213
27 99918 6251138
28 100033 6250952
29 102821 6249164
30 103024 6248957
31 103106 6248641
32 103130 6248294
33 103215 6247886
34 103331 6246565
35 104017 6245744
36 104023 6245466
37 104144 6245210
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38 104186 6244903

39 104251 6244688

—Profiler

Figur 7-2 Oversiktskarta av de preliminéra profiler som féreslas métas in (totalt 39 stycken).
Numreringen bérjar frdn 1 vid kommunens norra kommungréans och fbljer dérefter
kusten mot kommunens sédra kommungréns.

Inmatningen kan utféras av en person, men av arbetsmiljéskal (drunkningsrisk) rekom-
menderas att minst tva personer narvarar vid matningarna i vattenomradet.

Om matningarna utfors av en anstalld paA kommunen bor det efterstravas att samma
person utfor matningarna vid varje mattillfalle, fér att minimera osakerhetskallor for-
knippade med faktiskt utforande (till exempel hur hart matstangen trycks mot marken/
botten). Vid forsta mattillifallet rekommenderas att kommunens ansvarsperson mater
tilsammans med en person sakkunnig inom stranderosion, sa att syftet med matningarna
tydliggors for matpersonalen.

Om kommunen valjer att inmatningarna ska utféras av en utomstaende konsult bér krav
pa antalet matpunkter samt matnoggrannhet faststallas i forvag.
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7.3.1

7.3.2

Matning av vattenniva

Matning av vattenniva utférs med férdel i en hamn dar vagpaverkan ar lag samt mat-
utrustningen lattatkomlig. Matutrustningen som anvands boér sitta placerad ovan vatten-
ytan och mata avstandet ner till vattnets yta samt logga dessa uppgifter. For att enkelt
kunna upptacka eventuella problem med matutrustningen rekommenderas att en méatare
med display anvands.

Fortsatt arbete med kustforvaltningsplan

Integrerad planerings- och férvaltningsstrategi

En kustforvaltningsplan bor ha ett integrerat angreppssatt. Grundtanken med en integre-
rad planerings- och forvaltningsstrategi for strander och kustomraden ar att efterstrava ett
helhetsperspektiv i arbetet med fragor som kan paverka kommunens kustomraden. For
att undvika att tilkommande verksamheter eller anlaggningar medfor negativa konsek-
venser for strdnder och kustomraden bor problem som kan komma att uppsta identifieras
och hanteras i ett tidigt stadium. Pa samma satt ska atgarder som kommunens vidtar pa
strander eller i kustomraden utformas sa att de inte medfor negativ paverkan pa befintliga
verksamheter.

For ett fungerande forvaltningsarbete kravs ekonomiska resurser. En |6pande budget for
arbete med kustférvaltning majliggor ett 1angsiktigt forbattrings- och anpassningsarbete
for kommunens kuststracka. For att fa anslag till arbete med kusten ar det viktigt att tyd-
liggbra och motivera fér kommunens politiker varfér kommunen behdver satsa resurser
pa strander och kustomraden. Motiveringarna kan variera langs kusten, men kan till exe-
mpel vara strandernas betydelse for turismrelaterad ekonomi och fér kommunens drag-
kraft som boendekommunen samt strandernas funktion som skydd mot erosion och dver-
svamningar.

En kustforvaltningsplan bor revideras vart fjarde ar och ska vara ett levande dokument
som uppdateras i takt med att ny kunskap och erfarenhet framkommer. Det &r viktigt att
séaval positiva som negativa erfarenheter fran férvaltningsarbetet dokumenteras. Atgarder
som genomfors bor féljas upp och utvarderas.

Beslutsbehov for fortsatt arbete

Bastads kommun behdver besluta hur kommunens fortsatta arbete med kustférvaltning
ska ske. Kommunen kan lata ta fram ett underlag till samt ett forslag till en kustforvalt-
ningsplan, men en kustforvaltningsplan blir meningsfull férst da den kopplas till ett
Idpande arbete inom kommunen, vilket kraver arbets- och ekonomiska resurser. Arbetet
med kustforvaltning bér genomsyra alla beslut som tas inom kommunen som paverkar
kustomradet (skydd, klimatanpassning, exploatering i kustomraden etcetera) och syfta till
att ratt atgarder vidtas samt att beslut som pa sikt forvarrar problematiken kopplad till
erosion och dversvamning undviks.
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